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มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม
รถยนตท่ี์ใชเ้คร่ืองยนตเ์บนซนิ
เฉพาะดา้นความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ์ระดบัที ่ 7
1. ขอบขา่ย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ีกำหนด การทำ คุณลักษณะท่ีต้องการ เคร่ืองหมายและฉลาก การชักตัวอย่าง
และเกณฑ์ตัดสิน การทดสอบรถยนตท่ี์ใช้เคร่ืองยนตเ์บนซิน ซ่ึงต่อไปในมาตรฐานนีจ้ะเรียกว่า “รถยนต”์

1.2 มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ รถยนตน่ั์ง (รวมถงึรถยนตท่ี์ใช้งานนอกทางสาธารณะ)
รถยนต์บรรทุกและรถยนต์น่ังท่ีดัดแปลงมาจากรถยนตบ์รรทุก

1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับปริมาณของสารมลพิษ
ความทนทานของอุปกรณ์ควบคุมมลพิษ

1.4 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้ไม่ครอบคลุมถึงรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์สองจังหวะ และรถยนต์ที่มีมวล
รถเปลา่นอ้ยกวา่ 400 kg และมคีวามเรว็ออกแบบไมเ่กิน 50 km/h

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ช้ในมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ้มีดังต่อไปน้ี

2.1 แบบ/รุ่นรถยนต์ (vehicle type) หมายถึง รถยนต์แบบ/รุ่น ใด ๆ จะพิจารณาเป็น แบบ/รุ่น เดียวกัน
ถ้าไม่มีความแตกตา่งในรายการทีจ่ำเป็น เช่น

2.1.1 แรงเฉ่ือยสมมลูท่ีสัมพันธ์กับมวลอา้งอิงตามรายละเอยีดทีร่ะบุในข้อ 7.2.1.2
2.1.2 คุณลักษณะของเครือ่งยนต์และรถยนต ์ตามรายละเอยีดท่ีระบุในภาคผนวก ง.
2.1.3 ระบบวนิิจฉัยการควบคมุสารมลพษิ (ดูข้อ 2.14)
2.1.4 อุปกรณย์งัผล (ดขู้อ 2.15)

2.2 มวลรถเปลา่ (unladen mass) หมายถงึ มวลรถยนตร์วมเชือ้เพลิงเตม็ถงั เครือ่งมอืประจำรถและยางอะไหล่
1 ชดุ

2.3 มวลอา้งอิง (reference mass, RW) หมายถงึ ผลรวมของมวลรถเปลา่กับ 100 kg
2.4 มวลเต็มอัตราบรรทุก (gross mass) หมายถึง ผลรวมของมวลรถเปล่ากับมวลท่ีรถยนต์น้ันสามารถบรรทุกได้ตาม

ข้อกำหนดของผู้ทำ
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2.5 สารมลพษิก๊าซ (gaseous pollutants) หมายถงึ คารบ์อนมอนอกไซด ์ไฮโดรคารบ์อน (แสดงคา่เปน็ CH1.85)
และออกไซดข์องไนโตรเจน (แสดงคา่เปน็ NO2) ท่ีออกมาจากทอ่ไอเสีย

2.6 สารมลพิษไอระเหย (evoporative emission) หมายถึง ไอระเหยของไฮโดรคาร์บอนท่ีสูญเสียจากระบบเช้ือเพลิง
ของรถยนต์นอกเหนือจากส่วนที่ออกไปทางท่อไอเสีย

2.6.1 การสูญเสียในชว่งระหวา่งวัน (dirunal losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบ์อนทีสู่ญเสียจากระบบ
เชือ้เพลิงของรถยนต ์เนือ่งจากการเปลีย่นแปลงอณุหภูมใินถงันำ้มนัเชือ้เพลิง (แสดงคา่เปน็ CH2.33)

2.6.2 การสญูเสยีเมือ่จอดรถยนตข์ณะเครือ่งรอ้น (hot soak losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบ์อนที่
สูญเสียจากระบบเช้ือเพลิงของรถยนต์ท่ีจอดอยู่กับท่ีหลังจากขับเคล่ือนได้ระยะหน่ึง (แสดงค่าเป็น CH2.20)

2.7 อุปกรณ์ช่วยติดขณะเครื่องเย็น (cold start device) หมายถึง อุปกรณ์ที่เพิ่มปริมาณเชื้อเพลิงในส่วนผสม
ของอากาศและเชือ้เพลิงข้ึนชัว่ขณะเพือ่ให้เครือ่งยนตติ์ดง่ายขึน้ในขณะเครือ่งยนตเ์ย็น

2.8 ห้องข้อเหว่ียง (engine crankcase) หมายถึง ท่ีว่างภายในหรือภายนอกท่ีห่อหุ้มเคร่ืองยนต์ซ่ึงต่อกับอ่างน้ำมัน
เคร่ืองด้วยท่อภายในหรอืภายนอกซ่ึงก๊าซและไอระเหยสามารถรัว่ออกมาได้

2.9 อุปกรณช์ว่ยตดิเครือ่ง (starting aids) หมายถงึ อุปกรณท์ีช่ว่ยใหเ้ครือ่งยนตต์ดิงา่ยขึน้โดยไมท่ำใหป้รมิาณ
เช้ือเพลิงในส่วนผสมของเช้ือเพลิงกับอากาศเพ่ิมข้ึน เช่น หัวเผา (glow-plug) การแต่งจังหวะการฉีดเช้ือเพลิง

2.10 อุปกรณ์ควบคุมมลพิษ (pollution control device) หมายถึง ส่วนประกอบในรถยนต์ที่ควบคุมและ/หรือ
จำกัดสารมลพษิไอเสียหรือไอระเหย

2.11 รถท่ีใช้งานนอกทางสาธารณะ (off-road vehicle) หมายถึง รถยนต์ท่ีมีลักษณะเป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์
อุตสาหกรรมนิยามศัพท์เก่ียวกับรถยนต์ (ในกรณีท่ียังไม่มีการประกาศกำหนดมาตรฐานดงักล่าวให้เป็นไปตาม
E.C.E. R 83-01 Annex 10)

2.12 ความจุกระบอกสูบของเคร่ืองยนต์แบบชัก (reciprocating piston engine capacity) หมายถึง ปริมาตรแทนท่ีของ
ลูกสูบท้ังหมด

2.13 ความจกุระบอกสบูของเครือ่งยนตแ์บบหมนุ (rotary piston engine capacity) หมายถงึ ปรมิาตรแทนที ่2
เทา่ของชอ่งวา่งอากาศระหวา่งโรเตอร ์และเส้ือโรเตอร์

2.14 ระบบวินิจฉัยการควบคุมสารมลพิษ (on-board diagnostic system, OBD)  หมายถึง ระบบท่ีสามารถระบุบริเวณ
ท่ีมีการทำงานผดิปกติเกิดข้ึน ด้วยการแสดงรหสัผิดปกติท่ีเก็บไว้ในหน่วยความจำคอมพวิเตอร์

2.15 อุปกรณย์งัผล (defeat device) หมายถงึ อุปกรณท์ีอ่อกแบบใหต้รวจวดัอณุหภูม ิความเรว็รถ ความเรว็รอบ
เคร่ืองยนต์ การส่งกำลัง สุญญากาศในท่อร่วม หรือตัวแปรเสริมอ่ืนใด โดยมีจุดประสงค์เพ่ือกระตุ้น คุม หน่วงไว้
หรือยกเลิกการกระตุ้นการทำงานของส่วนใด ๆ ของระบบควบคุมสารมลพิษที่เป็นเหตุให้ประสิทธิผลของ
ระบบควบคมุสารมลพิษลดลง ในภาวะท่ีอาจเกิดข้ึนได้ในการใช้งานปกติของรถยนต์
อุปกรณ์น้ันอาจพิจารณาว่าไม่เป็นอุปกรณ์ยังผล ถ้า

2.15.1 มไีวเ้พ่ือปอ้งกันเครือ่งยนตจ์ากความเสยีหายหรอือุบตัเิหต ุและเพ่ือการใชร้ถยนตใ์ห้ปลอดภยั หรอื
2.15.2 ไมท่ำงานหลงัจากเครือ่งยนตต์ดิเครือ่งแล้ว หรอื
2.15.3 กำหนดในการทดสอบลกัษณะท่ี 1
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2.16 การทดสอบรับรองเฉพาะแบบ (type approval test) หมายถึง การทดสอบรถยนต์ต้นแบบเพ่ือตรวจสอบปริมาณ
สารมลพิษต่าง ๆ  และความทนทานของอปุกรณ์ควบคุมมลพิษ ตามท่ีกำหนดสำหรับการรับรองเฉพาะแบบ

2.17 การทดสอบรับรองการผลิต (conformity of production test) หมายถึง การทดสอบรถยนต์ตัวอย่างซ่ึงสุ่มมาจาก
ผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตแบบมวลภัณฑ์เพ่ือตรวจสอบปริมาณสารมลพิษต่าง ๆ  ตามท่ีกำหนดสำหรับการรับรองการผลิต

3. การทำ
3.1 การออกแบบ สร้างและประกอบรถยนตต้์องสามารถควบคุมปริมาณสารมลพิษท่ีปล่อยออกมาจากเคร่ืองยนต์

และระบบเชือ้เพลิงให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีกำหนดตามขอ้ 4. ตลอดอายขุองรถยนตแ์ละตามสภาพใชง้านปกติ
3.2 ต้องมีวิธีป้องกันไม่ให้สารมลพิษไอระเหยออกมากเกินไป หรือไม่ให้น้ำมันเชื้อเพลิงไหลออกจากถังน้ำมัน

ถ้าฝาปดิถงัหายไป ซ่ึงอาจทำไดโ้ดยใชฝ้าปดิถงัเตมินำ้มนัทีถ่อดออกไมไ่ด ้แตเ่ปดิ–ปดิโดยอตัโนมตั ิหรอืวธีิ
อ่ืน ๆ ทีใ่ห้ผลอยา่งเดยีวกนั

3.3 ต้องออกแบบให้ช่องเติมน้ำมันมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่าที่หัวเติมน้ำมันขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายนอก 23.6 mm จะผา่นเขา้ไปได ้ เวน้แตใ่นกรณทีีส่ารตะกัว่ในนำ้มนัเชือ้เพลิงไมม่ผีลกระทบตอ่อุปกรณ์
ควบคมุมลพิษของรถยนต ์และมีป้าย หรือสัญลักษณ์ท่ีเห็นได้ชัดเจนไมล่บเลือนง่าย แสดงไว้ท่ีช่องเติมน้ำมัน
ว่าให้ใช้เช้ือเพลิงไร้สารตะกัว่

4. คุณลกัษณะทีต่อ้งการ
4.1 การรับรองเฉพาะแบบ

4.1.1 รถยนต์ต้องผ่านการทดสอบสารมลพิษจากเคร่ืองยนต์ ความทนทานของอุปกรณ์ควบคุมมลพิษ ตามลักษณะ
ท่ีกำหนดในตารางที ่1

ตารางท่ี 1 ลักษณะท่ีกำหนดสำหรบัการรับรองเฉพาะแบบ
(ขอ้ 4.1.1)

รถยนต ลักษณะท่ีกําหนด
ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 3 500 kg ลักษณะท่ี 1 (ขอ 4.1.2)

ลักษณะท่ี 2 (ขอ 4.1.3)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.1.4)
ลักษณะท่ี 4 (ขอ 4.1.5)
ลักษณะท่ี 5 (ขอ 4.1.6)

ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน 3 500 kg ลักษณะท่ี 2 (ขอ 4.1.3)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.1.4)
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4.1.2 ลักษณะท่ี 1 (ปริมาณสารมลพิษภายหลังติดเคร่ืองขณะเย็น)
4.1.2.1 เมือ่ทดสอบตามขอ้ 7.2.1 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลักษณะที ่1 แล้ว

(1) ปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด ์ปริมาณไฮโดรคารบ์อน และปริมาณออกไซด์ของไนโตรเจนทีไ่ด้
จากการทดสอบ คูณด้วยตัวประกอบการเสื่อมสภาพ (ดูข้อ 4.1.6) ต้องน้อยกว่าเกณฑ์ที่
กำหนดในตารางที ่ 2

ตารางท่ี  2  ปริมาณสารมลพิษจากเคร่ืองยนต์สำหรับการรับรองเฉพาะแบบ  การทดสอบลักษณะท่ี 1
(ขอ้ 4.1.2.1(1))

หนว่ยเปน็ g/km

(2) ผลการวิเคราะห์คูณด้วยตัวประกอบการเสื่อมสภาพตามข้อ 4.1.2.1(1) ยอมให้แต่ละค่า
มากกว่าเกณฑ์ที่กำหนดได้ไม่เกิน 10% เพียงครั้งเดียว ไม่ว่าผลการวิเคราะห์คูณด้วย
ตัวประกอบการเสื่อมสภาพแต่ละค่าที่มากกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไม่เกิน 10% นั้นจะเกิดขึ้น
ในการทดสอบครัง้เดียวกันหรือไม่ก็ตาม

4.1.3 ลักษณะที ่ 2  (ปรมิาณคารบ์อนมอนอกไซดใ์นขณะเครือ่งยนตเ์ดนิเบา)
เมือ่ทดสอบตาม ขอ้ 7.2.2 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลักษณะที ่ 2 แล้ว ความเขม้ขน้ของคารบ์อน
มอนอกไซด์

4.1.3.1 ต้องไม่เกิน 3.5% โดยปริมาตร เมื่อทดสอบโดยปรับตัวควบคุมภาวะการเดินเบาตามที่ผู้ทำระบุ
เชน่เดยีวกบัการทดสอบลกัษณะที ่ 1 และ

4.1.3.2 ต้องไม่เกิน 4.5% โดยปริมาตร เม่ือทดสอบโดยปรบัตัวควบคุมภาวะการเดินเบาภายในช่วงการปรับ
ตามทีก่ำหนดใน มอก.1280 ขอ้ 7.1.2.3(2)

4.1.3.3 ในระหว่างการทดสอบให้บันทึกค่าต่าง ๆ  ตามข้อ 7.2.2 และภายใน 2 ปี นับจากวันท่ีได้รับการรับรอง
หากผู้ทำไม่ร้องขอให้แก้ไขค่าแลมป์ดา1) ให้ถือค่าแลมป์ดาท่ีคำนวณได้จากการทดสอบเป็นค่าสำหรับ
การรับรองเฉพาะแบบของรถยนตแ์บบ/รุ่น น้ัน
หมายเหตุ 1) คา่แลมปด์า คำนวณตาม Annex 1 EU Directive 70/220/EEC (as last amended by

1999/102/EC)
4.1.4 ลักษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหอ้งขอ้เหวีย่ง)

เม่ือทดสอบตาม ข้อ 7.2.3 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลักษณะท่ี 3 แล้ว ต้องไม่มีก๊าซออกมาจากห้อง
ข้อเหว่ียงสู่บรรยากาศ

ประเภทรถยนต มวลอางอิง
kg

คารบอน
มอนอกไซด

ไฮโดร
คารบอน

ออกไซดของ
ไนโตรเจน

รถยนตนั่ง มวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 2 500 kg – 2.30 0.20 0.15
รถยนตนั่งมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน 2 500 kg ไมเกิน 1 305 2.30 0.20 0.15
หรือที่ดัดแปลงมาจากรถยนตบรรทุก และรถยนต เกิน 1305 แตไมเกิน 1 760 4.17 0.25 0.18
บรรทุกเล็กที่มีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 3 500 kg เกิน 1 760 5.22 0.29 0.21
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4.1.5 ลักษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
เมือ่ทดสอบตาม ขอ้ 7.2.4 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลักษณะที ่4 แล้ว สารมลพษิไอระเหยทีว่ดัได้
ตอ้งนอ้ยกวา่  2.0  g/test

4.1.6 ลักษณะท่ี  5 (ความทนทานของอปุกรณ์ควบคมุมลพิษ)
4.1.6.1 เมือ่ทดสอบตามขอ้ 7.2.5 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลักษณะที ่  5 แล้ว คา่ประมาณการใน

ช่วงของปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์ ของปริมาณไฮโดรคาร์บอน และของปริมาณออกไซด์ของ
ไนโตรเจนทีร่ะยะทาง 6 400 km และทีร่ะยะทาง 80 000 km เพ่ือนำมาคำนวณหาตวัประกอบ
การเสือ่มสภาพตอ้งนอ้ยกวา่เกณฑ์ทีก่ำหนดในตารางที ่2 หรอืในกรณทีีค่า่ประมาณการในชว่งของ
ปรมิาณสารมลพษิดงักล่าวทีร่ะยะทาง 6 400 km สูงกวา่เกณฑ์ทีก่ำหนดในตารางที ่2 คา่ประมาณ
การในชว่งและคา่จรงิของปรมิาณสารมลพษิดงักล่าวทีร่ะยะทาง 80 000  km ตอ้งนอ้ยกวา่เกณฑ์ที่
กำหนดในตารางที ่2

4.1.6.2 ผูท้ำอาจเลอืกใชค้า่ตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทา่กับ 1.2 แทนการทดสอบลกัษณะที ่ 5 ก็ได้
4.1.6.3 ในกรณีท่ีผู้ทำร้องขอ หน่วยทดสอบจะทำการทดสอบลกัษณะท่ี 1 ก่อนท่ีจะทำการทดสอบลกัษณะท่ี

5 แล้วเสร็จ โดยใช้ตัวประกอบการเส่ือมสภาพเท่ากับ  1.2  เม่ือทำการทดสอบลักษณะท่ี  5 แล้วเสร็จ
อาจแก้ผลการทดสอบรับรองเฉพาะแบบ โดยใช้ตัวประกอบการเส่ือมสภาพท่ีได้จากการทดสอบแทน
ตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทา่กับ  1.2

4.2 การรับรองการผลติ
4.2.1 รถยนตต้์องผ่านการทดสอบสารมลพษิจากเครือ่งยนต ์ตามลักษณะท่ีกำหนดในตารางที ่ 3

ตารางที ่ 3  ลักษณะท่ีกำหนดสำหรบัการรับรองการผลติ
(ขอ้ 4.2.1)

4.2.2 ลักษณะท่ี  1 (ปริมาณสารมลพษิภายหลังติดเครือ่งขณะเย็น)
เม่ือทดสอบตามขอ้ 7.3.1 การทดสอบรบัรองการผลติ  ลักษณะท่ี 1 โดยใชตั้วประกอบการเสือ่มสภาพท่ี
หาไดต้ามขอ้ 4.1.6.3 แล้ว

4.2.2.1 กรณหีนว่ยงานทีม่หีนา้ทีร่บัรองเหน็ชอบกบัคา่ความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ์ทีผู่ท้ำแจง้ไว้
ค่าทางสถิติท่ีคำนวณได้ตามภาคผนวก ก. สำหรับสารมลพิษทุกค่า ต้องมากกว่าเกณฑ์ผ่านตามตาราง
ท่ี ก.1

รถยนต ลักษณะท่ีกําหนด
ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน
3 500 kg

ลักษณะท่ี 1 (ขอ 4.2.2)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.2.3)
ลักษณะท่ี 4 (ขอ 4.2.4)

ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน
3 500 kg

ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.2.3)



–6–

มอก. 2160–2546

4.2.2.2 กรณีหน่วยงานที่มีหน้าที่รับรองไม่เห็นชอบกับค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ที่ผู้ทำ
แจ้งไว้หรือกรณีผู้ทำไม่แจ้งค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์
ตวัอยา่งตอ้งมอัีตราสว่น  dn/Vn สำหรบัสารมลพษิทกุค่า ไม่เกินเกณฑ์ผ่านตามตารางที ่ข.1

4.2.3 ลักษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหอ้งขอ้เหวีย่ง)
เมือ่ทดสอบรถยนตต์วัอยา่งตาม ขอ้ 7.3.2 การทดสอบรบัรองการผลติ ลักษณะที ่3 แล้ว ตอ้งไมม่ก๊ีาซ
ออกมาจากห้องข้อเหวี่ยงสู่บรรยากาศ

4.2.4 ลักษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
ให้ปฏบิตัติามขอ้ 4.2.4.1 หรอืขอ้ 4.2.4.2

4.2.4.1 เม่ือทดสอบตาม ข้อ 7.3.3 การทดสอบรับรองการผลิต ลักษณะท่ี 4 แล้ว สารมลพิษไอระเหยท่ีวัดได้
ตอ้งนอ้ยกวา่  2.0  g/test หรอื

4.2.4.2 ปฏิบัติตามภาคผนวก ค.

5. เคร่ืองหมายและฉลาก
5.1 ท่ีส่วนใดส่วนหน่ึงของเคร่ืองยนต์หรือในบริเวณห้องเคร่ืองของรถยนตทุ์กคัน อย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือ

เครือ่งหมายแจง้รุน่ (model) ของเครือ่งยนตท์ีใ่ชกั้บรถยนตใ์ห้เห็นไดง่้าย ชดัเจน และถาวร
ในกรณีท่ีใช้ภาษาต่างประเทศ  ต้องมีความหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไว้ข้างต้น

6. การชกัตวัอย่างและเกณฑต์ดัสนิ
6.1 เกณฑ์ตัดสินสำหรับการรับรองเฉพาะแบบ

รถยนตต้์องเป็นไปตามขอ้ 4.1 จึงจะถือว่ารถยนตแ์บบน้ันเป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้
6.2 การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสินสำหรับการรับรองการผลติ

6.2.1 ลักษณะที ่ 1
6.2.1.1 การชกัตวัอยา่ง

ให้ชกัตวัอยา่งรถยนตจ์ำนวนอยา่งนอ้ย 3 คนั โดยใหค้วามเปน็ไปไดท้ีร่ถยนตจ์ะเปน็ไปตามเกณฑ์
ทีก่ำหนดทีร่ะดบัคณุภาพทีย่อมรบั 40% เทา่กับ 0.95 (ความเสีย่งของผูผ้ลติ เทา่กับ 5%) และ
ความเป็นไปได้ที่จะยอมรับผลิตภัณฑ์ที่ระดับคุณภาพที่ยอมรับ 65% เท่ากับ 0.1 (ความเสี่ยง
ของผูบ้รโิภค เทา่กับ 10%)
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6.2.1.2 เกณฑ์ตัดสิน
(1) กรณหีนว่ยงานทีม่หีนา้ทีร่บัรองเหน็ชอบกบัคา่ความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ์ทีผู่ท้ำ

แจง้ไว ้(ดแูผนภาพที ่ก.1)
(1.1) ตัวอย่างต้องมีค่าทางสถิติท่ีคำนวณได้ตามภาคผนวก ก. สำหรับสารมลพิษทุกค่า มากกว่า

เกณฑ์ผ่านตามตารางท่ี ก.1 จึงจะถือว่ารถยนต์ในกระบวนการผลิตแบบน้ัน ยังคงเป็นไป
ตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี

(1.2) ในกรณีท่ีค่าทางสถิติท่ีคำนวณได้ตามภาคผนวก ก. มากกว่าเกณฑ์ผ่านตามตารางท่ี ก.1
สำหรับสารมลพษิไมค่รบทกุค่าให้ทดสอบเฉพาะสารมลพษิคา่ท่ียังไม่ผ่านกับรถยนต์
ตัวอย่างคันใหม่ซึ่งค่าทางสถิติที่คำนวณได้ตามภาคผนวก ก. (คำนวณจากจำนวน
ตวัอยา่งเพ่ิมขึน้จากเดมิ 1 คนั) ตอ้งมากกวา่เกณฑ์ผา่นตามตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวา่
รถยนต์ในกระบวนการผลิตแบบน้ัน  ยังคงเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
น้ี

(1.3) ถ้าคา่ทางสถติทิีค่ำนวณไดต้ามภาคผนวก ก. นอ้ยกวา่เกณฑ์ไมผ่า่นตามตารางที ่ก.1
สำหรับสารมลพิษค่าใดค่าหน่ึงให้ถือว่ารถยนต์ในกระบวนการผลิตแบบน้ัน  ไม่เป็นไป
ตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี

(1.4) ถ้าค่าทางสถิติท่ีคำนวณได้ตามภาคผนวก ก. สำหรับสารมลพิษทุกค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ
เกณฑ์ผ่านแต่มากกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ไม่ผ่านตามตารางที่ ก.1 ให้ทดสอบโดยใช้
รถยนต์ตัวอย่างคันใหม่ ซึ่งค่าทางสถิติที่คำนวณได้ตามภาคผนวก ก. (คำนวณจาก
จำนวนตวัอยา่งเพ่ิมขึน้จากเดมิ 1 คนั) ตอ้งมากกวา่เกณฑ์ผา่นตามตารางที ่ก.1 จงึ
จะถือว่ารถยนต์ในกระบวนการผลิตแบบนั้น ยังคงเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรมนี้
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แผนภาพที ่ก.1 เกณฑต์ดัสนิ (ขอ้ 6.2.1.2(1))
กรณีหน่วยงานทีมี่หน้าท่ีรับรองเหน็ชอบกับค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์ท่ีผู้ทำแจ้งไว้

ทดสอบรถยนตต์วัอยา่งจำนวน 3 คนั

คำนวณค่าทางสถิติของการทดสอบ
รถยนตตั์วอย่างตามภาคผนวก ก.

ค่าทางสถิติของการทดสอบท่ีคำนวณได้ รถยนต์ในกระบวนการ
ตามภาคผนวก ก.มีค่าน้อยกว่า ผลิตแบบน้ันไม่เป็นไป
เกณฑ์ไม่ผ่านตามตารางที ่ก.1 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์

สำหรับสารมลพิษค่าใดค่าหน่ึงใช่หรือไม่ อุตสาหกรรมนี้

ค่าทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได้
ตามภาคผนวก ก.มีค่ามากกว่าเกณฑ์ผ่าน

ตามตารางที ่ก.1 สำหรบัสารมลพษิคา่ใดคา่หนึง่ใชห่รอืไม่

ตัวอย่างมีค่าทางสถิติท่ีคำนวณได้มากกว่าเกณฑ์ผ่าน
ตามตารางที ่ก.1 สำหรับสารมลพษิทุกค่าใช่หรือไม่

ทดสอบโดยใชร้ถยนต์ตัวอย่างคันใหม่

รถยนต์ในกระบวนการ
ผลิตแบบนั้นเป็นไป

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรมนี้

ใช่

ใช่

ไม่ใช่

ใช่

ไม่ใช่

ไม่ใช่
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(2) กรณีหน่วยงานที่มีหน้าที่รับรองไม่เห็นชอบกับค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ที่
ผู้ทำแจ้งไว้หรือกรณีผู้ทำไม่แจ้งค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์ (ดูแผนภาพท่ี ข.1)
(2.1) ตัวอย่างต้องมีอัตราส่วน dn/Vn น้อยกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ผ่านตามตารางที ่ข.1 จึงจะ

ถือว่ารถยนต์ในกระบวนการผลิตแบบน้ันเป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม
น้ี

(2.2) ถ้าอัตราสว่น dn/Vn  มากกวา่เกณฑ์ผา่นแตน่อ้ยกวา่เกณฑ์ไมผ่า่นตามตารางที ่ข.1
ให้ทดสอบโดยใช้รถยนต์ตัวอย่างคันใหม่ อัตราส่วน dn/Vn ที่คำนวณจากจำนวน
ตวัอยา่งทัง้หมดทีท่ดสอบตอ้งนอ้ยกวา่หรอืเทา่กับเกณฑผ์า่นตามตารางที ่ข.1 จงึจะ
ถือว่ารถยนต์ในกระบวนการผลิตแบบน้ันยังคงเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
น้ี

(2.3) ถ้าตัวอย่างมีอัตราส่วน dn/Vn มากกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ไม่ผ่านตามตารางท่ี ข.1 ถือว่า
รถยนต์ในกระบวนการผลติแบบน้ัน ไม่เป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี
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แผนภาพที ่ข.1 เกณฑต์ดัสนิ (ขอ้ 6.2.1.2(2))
กรณีหน่วยงานทีมี่หน้าท่ีรับรองไม่เห็นชอบกับค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์ท่ีผู้ทำแจง้ไว้

หรือผู้ทำไม่แจง้ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์

ทดสอบรถยนตต์วัอยา่งจำนวน 3 คนั

คำนวณค่าทางสถิติของการทดสอบ
รถยนตตั์วอย่างตามภาคผนวก ข.

ค่าทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได้ รถยนต์ในกระบวนการ
ตามภาคผนวก ข.มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ ผลิตแบบน้ันไม่เป็นไป

เกณฑ์ไม่ผ่านตามตารางที ่ข.1 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
สำหรับสารมลพิษค่าใดค่าหนึ่งใช่หรือไม่ อุตสาหกรรมนี้

ค่าทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได้
ตามภาคผนวก ข.มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ผ่าน

ผ่านตามตารางที่ ข.1 สำหรับสารมลพิษค่าใดค่าหนึ่งใช่หรือไม่

ตัวอย่างมีค่าทางสถิติที่คำนวณได้น้อยกว่าหรือเท่ากับ
เกณฑ์ผา่นตามตารางที ่ก.1 สำหรบัสารมลพษิทกุคา่ใชห่รอืไม่

ทดสอบโดยใชร้ถยนต์ตัวอย่างคันใหม่

ใช่

ไม่ใช่

ใช่

ไม่ใช่

ไม่ใช่

รถยนต์ในกระบวนการ
ผลิตแบบนั้นเป็นไป

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรมนี้

ใช่
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6.2.2 ลักษณะที ่ 3 และลักษณะที ่ 4
ให้ใชต้วัอยา่งจำนวน 1 คนัทีผ่า่นการทดสอบลกัษณะที ่1 แล้ว โดยตอ้งเปน็ไปตามเกณฑท์ีก่ำหนดในขอ้
4.2.3 และข้อ 4.2.4 (กรณีปฏิบัติตามข้อ 4.2.4.1) จึงจะถือว่ารถยนต์ในกระบวนการผลิตแบบนั้น
ยังคงเป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี

7. การทดสอบ
7.1 ท่ัวไป

7.1.1 การรับรองเฉพาะแบบ
ให้ผู้ทำจัดรถยนต์แบบท่ีจะให้ทดสอบ 1 คัน สำหรับการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบพรอ้มแจ้งรายละเอียด
ของรถยนตด์งักล่าวตาม ภาคผนวก ง.

7.1.2 การรับรองการผลติ
ในกรณีที่ผู้ทำสามารถจัดหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณสารมลพิษของรถยนต์ที่ได้จาก
กระบวนการผลติสำหรับการทดสอบลกัษณะท่ี 1 ให้ผู้ทำแจ้งค่าดังกล่าว

7.1.3 ห้ามใช้อุปกรณ์ยังผลในการทดสอบ
7.2 การทดสอบรับรองเฉพาะแบบ

7.2.1 ลักษณะท่ี 1 (ปริมาณสารมลพิษภายหลังติดเคร่ืองขณะเย็น)
7.2.1.1 เครื่องวิเคราะห์ทุกเครื่องต้องมีช่วงของการวัดเหมาะสมกับความแม่นที่ต้องการ โดยจะมีค่า

ผิดพลาดไดไ้ม่เกิน 2% (ค่าผิดพลาดแทจ้ริงของเครือ่งวิเคราะห์) โดยไมค่ำนึงถึงค่าแท้จริงของก๊าซ
ที่ใช้ในการปรับเทียบ สำหรับความเข้มข้นของก๊าซที่น้อยกว่า 100 µl/l จะมีค่าผิดพลาดได้
ไมเ่กิน 2 µl/l

7.2.1.2 ปรบัตัง้แชสซส์ิไดนาโมมเิตอรต์ามวธีิทีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended
by 1999/102/EC)  โดยให้แรงเฉ่ือยสมมูลท้ังหมดเป็นสัดส่วนกับมวลอ้างอิงของรถยนต์ตามตาราง
ที ่4
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ตารางที ่4 แรงเฉือ่ยสมมูล
(ขอ้ 7.2.1.2)

ถ้าไม่สามารถปรับโหลดของแชสซิส์ไดนาโมมิเตอร์ให้ได้ค่าแรงเฉื่อยสมมูลตรงกับค่าที่กำหนดไว้
ให้ใช้ค่าท่ีใกล้ท่ีสุดท่ีมากกว่ามวลอ้างอิงแทน

7.2.1.3 รูปแบบการทดสอบโดยการขบัเคล่ือนรถยนต์ตัวอย่างบนแชสซิส์ไดนาโมมิเตอร์ สำหรับการทดสอบ
ลักษณะที ่1 ประกอบดว้ยสว่นที ่1 และส่วนที ่2 ตามรปูที ่1

มวลอางอิงของรถยนต (RW)
kg

แรงเฉื่อยสมมูล
kg

                RW ≤    480                  455
       480 < RW ≤    540                  510
       540 < RW ≤    595                  570
       595 < RW ≤    650                  625
       650 < RW ≤    710                  680
       710 < RW ≤    765                  740
       765 < RW ≤    850                  800
       850 < RW ≤    965                  910
       965 < RW ≤ 1 080               1 020
    1 080 < RW ≤ 1 190               1 130
    1 190 < RW ≤ 1 305               1 250
    1 305 < RW ≤ 1 420               1 360
    1 420 < RW ≤ 1 530               1 470
    1 530 < RW ≤ 1 640               1 590
    1 640 < RW ≤ 1 760               1 700
    1 760 < RW ≤ 1 870               1 810
    1 870 < RW ≤ 1 980               1 930
    1 980 < RW ≤ 2 100               2 040
    2 100 < RW ≤ 2 210               2 150
    2 210 < RW ≤ 2 380               2 270
    2 380 < RW ≤ 2 610               2 270
    2 610 < RW               2 270
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รูปท่ี 1 รูปแบบการทดสอบ
(ขอ้ 7.2.1.3)
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7.2.1.4 ในกรณีผู้ทำร้องขอ สามารถนำรถยนต์ไปขับเคล่ือนตามรูปแบบการทดสอบ ส่วนท่ี 1 จำนวน 1 วัฏจักร
(ประกอบด้วย 4 วัฏจักรมูลฐาน) และส่วนท่ี 2 จำนวน 2 วัฏจักร ก่อนนำมาเก็บไว้บริเวณท่ีพักรถยนต์

7.2.1.5 ให้มีพัดลมระบายความรอ้นท่ีทำงานร่วมกับไดนาโมมิเตอร์ สามารถให้ความเร็วลมแปรตามความเรว็
ลูกกลิ้ง โดยที่ทางออกของพัดลม ความเร็วเชิงเส้นของลมจะแตกต่างจากความเร็วลูกกลิ้งไม่เกิน
± 5 km/h ในชว่งความเรว็ของลกูกล้ิงระหวา่ง 10 km/h ถึง 50 km/h
คุณลักษณะของพัดลมระบายความรอ้นเป็นดังน้ี

พ้ืนท่ีหน้าตัดต่ำสุด 0.2 m2

ความสูงของขอบล่างเหนือพ้ืนประมาณ 20 cm
ระยะห่างจากด้านหน้ารถยนต์ประมาณ 30 cm

อาจใชพั้ดลมระบายความรอ้น ท่ีมีความเรว็อยา่งน้อยทีสุ่ด 21.6 km/h แทนได้
ในกรณีผู้ทำร้องขอสำหรับรถพิเศษ (เช่น รถตู้ รถนอกทางสาธารณะ) สามารถปรับแต่งความสูงของ
พัดลมได้

7.2.1.6 ให้ปฏิบัติตาม มอก.1280 และขับเคล่ือนรถยนต์ทุกแบบ/รุ่นตามรูปแบบการทดสอบในขอ้ 7.2.1.3
7.2.1.7 สำหรับรถยนต์ท่ีมีความเร็วสูงสุดไม่เกิน 120 km/h ในรูปแบบการทดสอบช่วงท่ีต้องใช้ความเร็วสูงสุด

120 km/h ให้ทดสอบโดยเหยยีบคนัเรง่จนสดุและดำเนนิการทดสอบตอ่ไปจนกระทัง่ถึงความเรว็
ท่ีกำหนดตามรูปแบบการทดสอบอกีคร้ังหน่ึง

7.2.1.8 ให้คำนวณหามวลของสารมลพษิแต่ละค่าตามวิธีท่ีกำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last
amended by 1999/102/EC)

7.2.1.9 ให้ทดสอบจำนวน 3 ครัง้
- ถ้าในการทดสอบครัง้แรก A1 ≤ 0.7La , B1 ≤ 0.7Lb และ C1 ≤ 0.7Lc

ให้ทดสอบเพยีงครัง้เดยีว และถือวา่เปน็ไปตามเกณฑท์ีก่ำหนดในขอ้ 4.1.2
- ถ้าในการทดสอบครัง้แรก A1 ≤ 0.85La , B1 ≤ 0.85Lb และ C1 ≤ 0.85Lc

และ A1 > 0.7La หรอื B1 > 0.7Lb หรอื C1 > 0.7Lc
ให้ทดสอบครัง้ที ่2 และถ้า A1+A2 < 1.70La , B1+B2 < 1.70Lb และ C1 + C2 < 1.70Lc

และ A2 < La , B2 < Lb และ  C2 < Lc
ให้ถือวา่เปน็ไปตามเกณฑท์ีก่ำหนดในขอ้ 4.1.2

- ถ้าในการทดสอบครัง้แรก A1 > 0.85La ,  B1 > 0.85Lb และ C1 > 0.85Lc
ให้ทดสอบ 3 ครัง้ และ A1+A2+A3

3
B1+B2+B3

3

< La ,

< Lb
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และ C1+C2+C3
3

จงึจะถอืวา่เปน็ไปตามเกณฑท์ีก่ำหนดในขอ้ 4.1.2
เมื่อ A1  A2  A3 คือ ปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์ในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

ครัง้ท่ี 3  ตามลำดบั ซ่ึงคูณตัวประกอบการเสือ่มสภาพแลว้
La คือ เกณฑ์กำหนดปรมิาณคารบ์อนมอนอกไซดใ์นตารางที ่2
B1  B2  B3 คือ ปริมาณไฮโดรคาร์บอนในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3

ตามลำดับ ซ่ึงคูณตัวประกอบการเส่ือมสภาพแล้ว
Lb คือ เกณฑ์กำหนดปรมิาณไฮโดรคารบ์อนในตารางที ่2
C1  C2  C3 คือ ปริมาณออกไซด์ของไนโตรเจน ในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

คร้ังท่ี 3 ตามลำดบั ซ่ึงคูณตัวประกอบการเสือ่มสภาพแล้ว
Lc คอื เกณฑ์กำหนดปรมิาณออกไซดข์องไนโตรเจนในตารางที ่2

7.2.2 ลักษณะที ่ 2 (ปรมิาณคารบ์อนมอนอกไซดใ์นขณะเครือ่งยนตเ์ดินเบา)
7.2.2.1 ให้ปฏิบัติตาม มอก.1280 โดยให้เครื่องยนต์ทำงานในภาวะเดินเบาจนกระทั่งอุณหภูมิของน้ำมัน

เคร่ืองและตัวทำให้เย็นมีค่าเสถียร  แล้ววัดความเข้มข้นของคาร์บอนมอนอกไซด์ทันทีขณะเคร่ืองยนต์
เดินเบา

7.2.2.2 ระหว่างการทดสอบในภาวะเดินเบาให้บันทึกค่าความเข้มข้นของปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์โดย
ปรมิาตร ความเรว็รอบของเครือ่งยนต ์อุณหภูมนิำ้มนัเครือ่ง รวมถงึคา่ความคลาดเคลือ่นใด ๆ

7.2.2.3 ระหวา่งการทดสอบในรอบเดนิเบาสงู (เชน่ ทีเ่กินกวา่ 2000 rpm) ให้บนัทกึคา่ความเขม้ขน้ของ
คาร์บอนมอนอกไซด์โดยปริมาตร คำนวณและบันทึกค่าแลมป์ดา ความเร็วรอบของเครื่องยนต์
อุณหภูมิน้ำมันเครือ่ง รวมถงึค่าความคลาดเคลือ่นใด ๆ

7.2.3 ลักษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหอ้งขอ้เหวีย่ง)
ให้ปฏบิตัติาม มอก.1280

7.2.4 ลักษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
7.2.4.1 ข้อกำหนดทัว่ไป

(1) ให้ปรบัเทยีบเครือ่งมอืและอุปกรณต์ามทีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last
amended by 1999/102/EC)

(2) เคร่ืองวิเคราะห์ต้องมีความละเอียดท่ีเหมาะสมสำหรับการทดสอบ การสอบเทียบ และกระบวน
การตรวจสอบการรัว่

(3) ก๊าซทีใ่ชใ้นการทดสอบและการปรบัเทยีบตอ้งมคีวามบรสุิทธิห์รอืความเขม้ขน้ เปน็ไปตามที่
กำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended by 1999/102/EC)

(4) เช้ือเพลิงท่ีใช้ทดสอบต้องเป็นน้ำมันเบนซินชนิดพิเศษไร้สารตะก่ัว ตามประกาศกระทรวงพาณิชย์
หรอืเปน็เชือ้เพลิงอ้างอิง ตามทีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended
by 1999/102/EC)

< Lc
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7.2.4.2 ห้องวดัไอระเหย (evaporative emission measurement enclosure)
(1) เป็นห้องส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีกันอากาศร่ัวได้ และมีขนาดเพียงพอท่ีจะให้รถยนต์ท่ีจะทดสอบจอด

อยู่ได้ในลักษณะท่ีมีช่องว่างเหลืออยู่ระหว่างรถยนต์กับผนังห้องวัดไอระเหยพอให้สามารถเข้าถึง
รถยนตไ์ดโ้ดยสะดวกทกุดา้น ผนงัดา้นในของหอ้งวดัไอระเหยตอ้งไมด่ดูซบัและทำปฏกิิรยิา
กับไฮโดรคาร์บอน และสามารถควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในห้องวัดไอระเหย ให้เป็นไป
ตามวัฏจักรอุณหภูมิที่กำหนดในตารางที่ 5 ตลอดการทดสอบ โดยมีค่าความคลาดเคลื่อน
เฉล่ีย ± 1 K
ต้องปรับระบบควบคุมให้สามารถควบคุมอุณหภูมิได้อย่างสม่ำเสมอตามรูปแบบที่กำหนด
และในช่วงทดสอบการสูญเสียในระหว่างวัน อุณหภูมิพื้นผิวภายในต้องไม่น้อยกว่า 5 oC
และไมม่ากกวา่ 55 oC
ผนังต้องออกแบบให้ไล่กระจายความร้อนดี โดยตลอดการทดสอบการสญูเสียเม่ือจอดรถยนต์
ขณะเครือ่งรอ้น อุณหภูมพ้ืินผวิผนงัภายในตอ้งไมต่ำ่กวา่ 20 oC และไม่มากกวา่ 52 oC
ห้องวัดไอระเหยตอ้งรองรบัการเปลีย่นแปลงปรมิาตรตามการเปลีย่นแปลงของอณุหภูมิห้อง
อาจเป็นห้องวัดไอระเหยแบบปริมาตรคงท่ีหรือห้องวัดไอระเหยแบบปริมาตรเปล่ียนแปลงก็ได้
(1.1) แบบปริมาตรเปล่ียนแปลง

เป็นห้องวัดไอระเหยแบบที่สามารถขยายหรือลดขนาดได้ตามการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของมวลอากาศภายในห้อง ซึ่งอาจใช้วิธีทำผนังที่เคลื่อนไหวได้ หรือวิธี
ออกแบบห้องเก็บถุงลมแบบไม่ซึม เพื่อรองรับปริมาตรอากาศที่เพิ่มหรือลดตาม
ความดันภายในที่เปลี่ยนแปลงโดยการแลกเปลี่ยนอากาศกับภายนอกห้อง ทั้งนี้วิธี
ดังกล่าวต้องสามารถรักษาความเทีย่งตรงของหอ้งวัดไอระเหยตามทีร่ะบุไว้ใน Annex
VI EU Directive 70/220/EEC (as last amended by 1999/102/EC)
ตลอดช่วงอุณหภูมิท่ีกำหนด
วิธีใด ๆ  ท่ีใช้เพ่ือใช้รองรับการเปล่ียนแปลงปริมาตรให้เหมาะสม ต้องไม่ทำให้ความดัน
ภายในหอ้งวัดไอระเหยและความดนับรรยากาศแตกตา่งกันเกิน ± 5 hPa
ห้องวัดไอระเหยตอ้งสามารถปดิให้สนิทเพ่ือได้ปริมาตรคงที่
ห้องวัดไอระเหยแบบปริมาตรเปลี่ยนแปลง ต้องสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลง
ปรมิาตรได ้± 7% ของปรมิาตรปกต ิ(ตามทีร่ะบไุวใ้น EU Directive 70/220/EEC
(as last amended by 1999/102/EC)) โดยคำนึงถึงอุณหภูมิและความดันบรรยากาศ
ท่ีเปล่ียนแปลงระหว่างการทดสอบ

(1.2) แบบปริมาตรคงท่ี
ห้องวัดไอระเหยแบบปริมาตรคงที่ต้องสร้างด้วยผนังแบบแข็งเกร็งที่สามารถรักษา
ปริมาตรให้คงท่ีและเป็นไปตามข้อกำหนดดังน้ี
(1.2.1) ต้องมีอุปกรณ์ระบายอากาศออกด้วยอัตราการไหลที่ต่ำและคงที่ตลอด

การทดสอบ ในขณะเดียวกันให้อากาศภายนอกไหลเข้าไปแทนที ่เพ่ือรักษา
สภาพสมดุลภายในห้อง โดยต้องผ่านการกรองด้วยถ่านกัมมันต์ เพ่ือให้ระดับ
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ไฮโดรคาร์บอนค่อนข้างคงที่ นอกจากนั้นระบบที่รองรับปริมาตรเปลี่ยน
ต้องควบคุมความแตกต่างของความดัน ภายในห้องกับความดันบรรยากาศ
ให้อยูร่ะหวา่ง 0 hPa ถึง - 5 hPa

(1.2.2) อุปกรณ์ทดสอบตอ้งสามารถวดัมวลของไฮโดรคารบ์อนในอากาศทีไ่หลเข้า
และออกไดล้ะเอียดถงึ 0.01 g โดยอาจใชถุ้งเก็บตวัอยา่งอากาศทีเ่ขา้และ
ออกจากหอ้งทดสอบในสดัสว่นทีแ่นน่อน หรอือาจวเิคราะหป์รมิาณไฮโดร
คาร์บอนในอากาศท่ีไหลเข้าออกอย่างต่อเน่ืองด้วยเคร่ืองวิเคราะห์แบบเฟลม
ไอออไนเซชัน

7.2.4.3 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ทดสอบ
(1) แชสซิส์ไดนาโมมิเตอร์

เปน็ไปตามขอ้ 7.2.1
(2) เคร่ืองวิเคราะห์ไฮโดรคารบ์อน

มีสมบัติดังน้ี
(2.1) เครื่องวิเคราะห์ไฮโดรคาร์บอนแบบเฟลมไอออไนเซชันที่ใช้เฝ้าตรวจบรรยากาศ

ภายในโดยสุม่ตวัอยา่งอากาศ ภายในหอ้งวดัไอระเหยทีจ่ดุกึง่กลางของผนงัดา้นหนึง่
หรือของหลังคาของห้องวัดไอระเหยไปวเิคราะห์ แล้วนำกลับเข้าห้องวัดไอระเหยตาม
เดิม โดยเข้าผสมกับกระแสลมท่ีหลังพัดลม

(2.2) เครื่องวิเคราะห์ไฮโดรคาร์บอนต้องมีช่วงเวลาตอบสนองถึง 90% ของการอ่าน
คา่สุดทา้ยภายในเวลา 1.5 s และตอ้งมเีสถียรดกีวา่ 2% ของคา่เตม็สเกลที ่0 และที่
80 ± 20% ของคา่เตม็สเกล ทกุชว่งเวลา 15 min สำหรบัทกุชว่งการใชง้าน

(2.3) ความทำซำ้ไดข้องเครือ่งวเิคราะห ์ทีแ่สดงเปน็คา่เบีย่งเบนมาตรฐานตอ้งไมเ่กิน 1%
ของคา่เตม็สเกลที ่0 และที ่80 ± 20% ของคา่เตม็สเกล สำหรบัทกุชว่งการใชง้าน

(2.4) เคร่ืองวิเคราะห์ต้องมีความละเอยีดทีเ่หมาะสมสำหรบัการทดสอบการสอบเทยีบและ
กระบวนการตรวจสอบการรัว่

(2.5) มีอุปกรณ์ที่จะบันทึกผลสัญญาณไฟฟ้าเป็นกราฟ หรือเป็นระบบประมวลผลข้อมูล
อย่างน้อยต้องบันทึกผลนาทีละครั้ง โดยอุปกรณ์บันทึกนี้ต้องมีลักษณะเฉพาะของ
การทำงานอย่างน้อยสมมูลเสมอเหมือนสัญญาณท่ีต้องการบันทึก และต้องบันทึกข้อมูล
ได้อย่างถาวร พร้อมท้ังสามารถแสดงเวลาต้ังแต่เร่ิมต้นจนส้ินสุดการทดสอบการสูญเสีย
เม่ือจอดรถยนตข์ณะเครือ่งร้อน หรือในชว่งการทดสอบการสญูเสียในชว่งระหวา่งวัน
(รวมถงึจุดเร่ิมต้น และส้ินสุดของชว่งเวลาทีใ่ช้เก็บตัวอย่างจนแล้วเสร็จ)

(3) พัดลมหรือเคร่ืองเป่าลม
สามารถเปา่ลม 0.1 m3/s ถึง 0.5  m3/s เพ่ือลดปรมิาณไฮโดรคารบ์อนในหอ้งวดัไอระเหย
ให้มีปริมาณเท่ากับบรรยากาศโดยรอบและเพ่ือกวนอากาศ ในห้องวัดไอระเหยให้อุณหภูมิและ
ความเข้มข้นของไอระเหยไฮโดรคาร์บอนสม่ำเสมอ ตลอดทั้งห้องในระหว่างทดสอบ แต่
กระแสลมจากพัดลมระบายอากาศดังกล่าวต้องไม่ปะทะกับรถยนต์ทดสอบโดยตรง



–18–

มอก. 2160–2546

(4) ระบบอุ่นน้ำมันเช้ือเพลิง
(4.1) ใชอุ้ปกรณใ์ห้ความรอ้นทีค่วบคมุได ้ เชน่แผน่ใหค้วามรอ้น ขนาด 2 000 W ทีใ่ห้

ความร้อนสม่ำเสมอกับผนังถังบริเวณใต้ระดับน้ำมันเช้ือเพลิงในถังท่ีจะไม่ทำให้น้ำมัน
ร้อนเฉพาะท่ีเกินไป และต้องไม่ให้ความรอ้นกับไอน้ำมันในถัง

(4.2) อุปกรณอุ่์นนำ้มนัตอ้งทำใหอุ้ณหภูมนิำ้มนัเพิม่ขึน้อยา่งสมำ่เสมอ 14 oC ภายใน 60
min โดยเริ่มต้นจาก 16 oC อุณหภูมิน้ำมันเชื้อเพลิงที่อ่านได้จากตัววัดอุณหภูมิจะ
เบีย่งเบนจากอณุหภูมทิีก่ำหนดในกระบวนการใหค้วามรอ้นได ้ ± 1.5 K

(5) ระบบบันทึกอุณหภูมิ
(5.1) บนัทกึอุณหภูมภิายในหอ้งวดัไอระเหยจำนวน 2 ตำแหนง่ เพ่ือให้ไดค้า่เฉล่ีย โดยตดิ

ตัววัดอุณหภูมิท่ีตำแหน่งก่ึงกลางผนังด้านข้างท้ังสอง โดยแต่ละตำแหน่งสูงจากพ้ืน  0.9
± 0.2 m และย่ืนจากผนงัออกมาประมาณ 0.1 m

(5.2) บันทึกอุณหภูมิถังน้ำมันเชื้อเพลิง จากตัววัดอุณหภูมิที่อยู่ในถังน้ำมัน ในกรณีการ
เบรกทรกูล่องดักไอน้ำมันด้วยการอุน่

(5.3) บันทึกหรอืปอ้นขอ้มลูอณุหภูมิเข้าระบบประมวลผลข้อมูลด้วยความถี่อย่างน้อยนาที
ละคร้ังตลอดการวัดปริมาณสารมลพิษไอระเหย

(5.4) ระบบบนัทึกอุณหภูมิต้องมีความแมน่ภายใน ± 1 K และอ่านได้ละเอียดถึง ± 0.4 K
(5.5) ระบบบนัทกึหรอืระบบประมวลผลขอ้มลูตอ้งบนัทกึเวลาไดล้ะเอียดถงึ ± 15 s

(6) ระบบบันทึกความดัน
(6.1) ต้องบันทึกความแตกต่างระหว่างความดันบรรยากาศบริเวณพ้ืนท่ีทดสอบกับความดัน

ภายในห้องวัดไอระเหยป้อนเข้าระบบประมวลผลข้อมูลด้วยความถ่ีอย่างน้อยนาทีละ 1
ครัง้ ตลอดการทดสอบ

(6.2) ระบบบนัทกึความดนัตอ้งมคีา่ความแมน่ภายใน ± 2 hPa และอ่านไดล้ะเอียดถงึ ±
0.2 hPa

(6.3) ระบบบนัทกึหรอืระบบประมวลผลขอ้มลูตอ้งบนัทกึเวลาไดล้ะเอียดถงึ ± 15 s
(7) ระบบอืน่ ๆ

ให้วัดความช้ืนสัมบูรณ์บริเวณพ้ืนท่ีทดสอบด้วยเคร่ืองวัดท่ีมีความแม่น ± 5%
7.2.4.4 การเตรียมตัวอย่าง

(1) รถยนตต์วัอยา่งตอ้งมสีภาพดแีละขบัเคลือ่นมาแลว้อยา่งนอ้ย 3 000 km โดยระบบควบคมุ
สารมลพิษไอระเหยต้องทำงานอย่างถูกต้อง และกล่องดักไอน้ำมันต้องทำงานเหมือนการใช้งาน
ปกติ ซ่ึงไม่ดูดหรือคายไฮโดรคารบ์อนออกมาอยา่งผิดปกติ

(2) ระบบไอเสยีของรถยนตต้์องไม่ร่ัว
(3) อาจทำความสะอาดรถยนตตั์วอย่างด้วยไอน้ำก่อนการทดสอบ
(4) ในกรณีที่เลือกใช้การเบรกทรูกล่องดักไอน้ำมันด้วยการอุ่น ต้องติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิที่

ถังน้ำมันเช้ือเพลิง เพ่ือให้สามารถวัดอุณหภูมิท่ีจุดก่ึงกลางของน้ำมันในถัง เม่ือถังบรรจุน้ำมัน
40% ของปรมิาตรถงั



–19–

มอก. 2160–2546

(5) อาจติดต้ังอุปกรณเ์พ่ิมเติมเพ่ือช่วยใหส้ามารถถา่ยน้ำมันออกจากถงัได้หมด
(6) ผู้ทำอาจเสนอวิธีการอื่นที่จะหาปริมาณไฮโดรคาร์บอนที่ระเหยออกมาจากระบบเชื้อเพลิง

เท่าน้ัน
7.2.4.5 การเตรียมการทดสอบ

(1) นำรถยนตต์วัอยา่งมาไวบ้รเิวณทีพั่กรถยนตซ่ึ์งควบคมุอณุหภูมไิวร้ะหวา่ง 20 oC ถึง 30 oC
(2) ทวนสอบการบ่มกล่องดักไอน้ำมัน ซึ่งอาจทำได้โดยการใช้งานเป็นระยะทางสะสมอย่างน้อย

3 000 km หากไม่สามารถทำไดใ้ห้ดำเนินการดงัน้ี (ในกรณีท่ีมีกล่องดักไอน้ำมันหลายกล่อง
จะต้องทำการบ่มแยกกัน)
(2.1) ถอดกล่องดักไอน้ำมันจากรถยนต์โดยระวังไม่ให้เกิดความเสียหายกับชิ้นส่วนและ

ระบบของเชือ้เพลิงแล้วนำมาชัง่
(2.2) นำกล่องดักไอน้ำมันต่อกับถังน้ำมันเช้ือเพลิง (ควรเป็นถังภายนอก) เติมน้ำมันเช้ือเพลิง

ลงในถงัให้มปีรมิาตร 40% ของปรมิาตรถงั
(2.3) นำ้มนัในถงัตอ้งมอุีณหภูมริะหวา่ง 10 oC ถึง 14 oC
(2.4) อุ่นถงันำ้มนัเชือ้เพลิงนัน้ใหอุ้ณหภูมเิพ่ิมขึน้จาก 15 oC เปน็ 45 oC (เพ่ิมขึน้ 1 oC

ในทกุ ๆ 9 min)
(2.5) ถ้ากล่องดักไอน้ำมันถึงภาวะเบรกทรูก่อนอุณหภูมิถึง 45 oC ให้ปิดเคร่ืองให้ความร้อน

และนำกลอ่งดกัไอนำ้มนัมาชัง่ แตถ้่าภาวะเบรกทรไูมเ่กิดขึน้ระหวา่งการอุน่ ให้ทำซำ้
ตัง้แตข่อ้ 7.2.4.5(2.2) จนกวา่จะถงึภาวะเบรกทรู

(2.6) อาจตรวจสอบภาวะเบรกทร ูตามข้อ 7.2.4.5(4) และข้อ 7.2.4.5(5) หรือใช้การเก็บ
ตัวอย่างและการวิเคราะห์ท่ีสามารถตรวจจับสารมลพิษไฮโดรคาร์บอนจากกล่องดักไอน้ำมัน
เม่ือเกิดภาวะเบรกทรไูด้

(2.7) ล้างกล่องดักไอน้ำมันโดยให้อากาศในห้องทดสอบไหลผ่านด้วยอัตราการไหล
25 ± 5 l/min จนกระท่ังปริมาณอากาศท่ีใช้เป็น 300 เท่าของปริมาตรกล่องดักไอน้ำมัน

(2.8) ชัง่นำ้หนกักล่องดกัไอนำ้มนั
(2.9) ทำตามขอ้ 7.2.4.5(2.3) ถึง 7.2.4.5(2.8) ซ้ำจนครบ 9 ครัง้ หรอืไมน่อ้ยกวา่ 3

ครัง้ ถ้าน้ำหนักกล่องดักไอน้ำมันหลังการทดสอบครัง้สุดทา้ยคงที่
(2.10) ติดตั้งกล่องดักไอน้ำมันกลับเข้าไปในรถยนต์แล้วนำรถยนต์ไปเก็บในสภาวะทดสอบ

ปกต ิ(20 oC ถึง 30 oC)
(3) เตรียมกล่องดักไอน้ำมันเพ่ือให้ได้ภาวะเบรกทรูด้วยวิธีใดวิธีหน่ึง  ตามข้อ 7.2.4.5(4) หรือข้อ

7.2.4.5(5) (ในกรณทีีม่กีล่องดกัไอนำ้มนัหลายกลอ่ง ให้เตรยีมแยกกนั)
(3.1) ภาวะเบรกทรู

ภาวะเบรกทรู หมายถึง ภาวะท่ีกล่องดักไอน้ำมันปล่อยปริมาณไฮโดรคาร์บอนออกมาได้
รวม 2 g

(3.2) อาจทวนสอบภาวะเบรกทร ูในห้องทดสอบตามขอ้ 7.2.4.5(4) หรือข้อ 7.2.4.5(5)
หรืออาจใช้กล่องดักไอน้ำมันเสริมติดต้ังต่อจากกล่องดักไอน้ำมันของรถยนต์ โดยต้อง
ไล่สารตกค้างในกล่องดักไอน้ำมันเสริมด้วยอากาศแห้งก่อนดำเนินการ
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(3.3) ก่อนการทดสอบให้ไล่อากาศจนกระทั่งไอระเหยไฮโดรคาร์บอนที่ตกค้างอยู่ใน
ห้องทดสอบไดภ้าวะเสถียรและเปดิพัดลมเพ่ือกวนอากาศในหอ้งวัดไอระเหย
ปรับค่าศูนย์และช่วงการวัดของเคร่ืองวิเคราะห์ไฮโดรคาร์บอนทันทีก่อนการทดสอบ

(4) การอุ่นกล่องดักไอน้ำมันให้ได้ภาวะเบรกทรู
(4.1) ถ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังให้หมดและเปิดฝาถัง เพื่อไม่ให้อุปกรณ์ควบคุม

ไอระเหยเกิดการดูดหรือคายไอระเหยที่ผิดปกติ
(4.2) เตมินำ้มนัเชือ้เพลิงทีม่อุีณหภูมริะหวา่ง 10 oC ถึง 14 oC ลงในถงัให้มปีรมิาตร 40

± 2% ของปรมิาตรถงั แล้วปดิฝาถงั
(4.3) ภายใน 1 h หลังการเติมน้ำมัน ให้นำรถยนต์ตัวอย่างที่ดับเครื่องเข้าไปในห้องวัด

ไอระเหย ตอ่ตวัวดัอณุหภูมขิองถงันำ้มนัเชือ้เพลิงเขา้กับระบบบนัทกึ และวางตวัให้
ความร้อนในตำแหน่งท่ีเหมาะสมของถังน้ำมันแล้วต่อเข้ากับตัวควบคุมอุณหภูมิ
ในกรณีที่รถยนต์มีถังน้ำมันมากกว่า 1 ถัง ให้อุ่นน้ำมันทุกถังด้วยวิธีเดียวกัน โดย
อุณหภูมนิำ้มนัแตล่ะถัง แตกตา่งกันไดไ้มเ่กิน 1.5 K

(4.4) อาจมกีารอุน่นำ้มนัใหถึ้งอุณหภูมทิี ่20 ± 1oC
(4.5) เมื่ออุณหภูมิน้ำมันถึง 19 oC ให้ปิดพัดลมระบายอากาศ และปิดห้องทดสอบทันที

แล้ววัดระดับไฮโดรคาร์บอนในห้องทดสอบเป็นค่าเร่ิมต้น
(4.6) เมือ่อุณหภูมนิำ้มนัเชือ้เพลิงในถงัถึง 20 oC ให้ความรอ้นเพือ่ให้อุณหภูมเิพ่ิมขึน้อกี

15 K อยา่งสมำ่เสมอ พรอ้มทัง้บนัทกึ เวลา และอุณหภูมทิีเ่พ่ิมขึน้ โดยอณุหภูมขิอง
น้ำมันในระหวา่งการอุ่นตอ้งเป็นไปตามสมการดงัต่อไปนี ้โดยคลาดเคลือ่นได ้± 1.5
K
Tr = To+0.2333 x t
เมื่อ Tr คือ อุณหภูมทิีต่อ้งการ เปน็ K

To คือ อุณหภูมเิริม่ตน้ของนำ้มนั เปน็ K
t คือ เวลาทีอุ่่น เปน็ min

(4.7) ทันทีท่ีถึงภาวะเบรกทรู หรือเม่ือน้ำมันมีอุณหภูมิ 35 oC แล้วแต่เหตุการณ์ใดจะเกิดข้ึน
ก่อน ให้ปดิเครือ่งให้ความรอ้น เปดิหอ้งวดัไอระเหย เปดิฝาถงันำ้มนั  แตถ้่านำ้มนัมี
อุณหภูมิ 35oC โดยยังไม่ถึงภาวะเบรกทรูให้นำเคร่ืองให้ความร้อนออกแล้วนำรถยนต์
ออกจากห้องวัดไอระเหย แล้วดำเนินการตามข้อ 7.2.4.5(4) จนกระทั่งถึงภาวะ
เบรกทรู

(5) การโหลดกล่องดักไอน้ำมันด้วยบิวเทนให้ได้ภาวะเบรกทรู
(5.1) ในกรณีใช้ห้องทดสอบหาภาวะเบรกทรู ให้เข็นรถยนต์ตัวอย่างที่ดับเครื่องเข้าไปใน

ห้องวัดไอระเหย
(5.2) เตรียมกล่องดักไอน้ำมันเพื่อการทดสอบ โดยห้ามถอดกล่องดักไอน้ำมันออกจาก

รถยนต์เว้นแต่ในกรณีที่ไม่สามารถติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ในตำแหน่งปกติให้ถอดได้
แต่ต้องระวังไม่ให้เกิดความเสยีหายกับช้ินส่วนและระบบของเชือ้เพลิง
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(5.3) โหลดสว่นผสมทีป่ระกอบดว้ยบวิเทน 50% และไนโตรเจน 50% โดยปรมิาตรลงใน
กล่องดกัไอนำ้มนั ดว้ยอตัราการโหลด 40 g/h

(5.4) ทันทีท่ีกล่องดักไอน้ำมันถึงภาวะเบรกทรใูห้หยุดโหลด
(5.5) นำกลอ่งดกัไอนำ้มนัไปตดิตัง้กับรถยนตแ์ล้วนำรถยนตไ์ปเกบ็ในสภาวะทดสอบปกติ

(20 oC ถึง 30 oC)
(6) การถ่ายและเติมน้ำมัน

(6.1) ถ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังให้หมดและเปิดฝาถัง เพื่อไม่ให้อุปกรณ์ควบคุม
ไอระเหยเกิดการดูดหรือคายไอระเหยผิดปกติ

(6.2) เตมินำ้มนัเชือ้เพลิงทีม่อุีณหภูมริะหวา่ง 18 ± 8oC ลงในถงัให้มปีรมิาตร 40 ± 2%
ของปรมิาตรถงั แล้วปดิถังให้สนิท

(7) การขับเคล่ือนเพ่ือเตรียมสภาพ
(7.1) หลังเสร็จสิ้นการโหลดกล่องดักไอน้ำมันตามข้อ 7.2.4.5(4) หรือ 7.2.4.5(5)

แล้วไม่เกิน 1 h ให้นำรถยนต์ตัวอย่างไปขับเคล่ือนบนแชสซิส์ไดนาโมมิเตอร์ตามรูปแบบ
การทดสอบลกัษณะที ่1 ส่วนที ่1 จำนวน 1 วัฏจกัร (ประกอบดว้ย 4 วัฏจกัรมลูฐาน)
และส่วนที ่2 จำนวน 2 วฏัจกัร ตามรปูที ่1 โดยไมม่กีารเกบ็ตวัอยา่งสารมลพษิ

(8) การพักรถยนต์
(8.1) ภายหลงัการขบัเคลือ่นบนแชสซส์ิไดนาโมมเิตอร ์ตามขอ้ 7.2.4.5 (7) ไมเ่กิน 5 h

ให้ปิดฝากระโปรงห้องเคร่ือง แล้วนำรถยนต์ตัวอย่างไปไว้บริเวณท่ีพักรถยนต์เป็นเวลา
อย่างน้อย 12 h  แต่ไม่เกิน 36 h โดยเม่ือส้ินสุดช่วงเวลาดังกล่าวอุณหภูมิน้ำมันเคร่ือง
และอุณหภูมิของตัวทำให้เย็นจะแตกต่างจากอุณหภูมิของบริเวณท่ีพักรถยนต์ได้ไม่เกิน
± 3 K

7.2.4.6 วิธีทดสอบ
(1) การทดสอบบนแชสซิส์ไดนาโมมิเตอร์

(1.1) นำรถยนต์จากบริเวณท่ีพักตามข้อ 7.2.4.5 (8) มาขับเคล่ือนตามรูปแบบการทดสอบ
ลักษณะที ่1 ส่วนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร (ประกอบดว้ย 4 วฏัจกัรมลูฐาน) และส่วนที่
2 จำนวน 1 วัฏจักร ตามรปูท่ี 1 จากน้ันดับเครือ่งยนต ์ อาจเก็บตัวอย่างสารมลพษิได้
แต่ต้องไม่นำผลมาใช้ในการทดสอบรับรองเฉพาะแบบ

(1.2) ภายหลงัการขบัเคลือ่นตามขอ้ 7.2.4.6 (1.1) ภายใน 2 min ให้เตรยีมรถยนตด์ว้ย
การขับเคล่ือนตามรูปแบบการทดสอบลักษณะท่ี 1 ส่วนท่ี 1 จำนวน 1 วัฏจักร (ประกอบ
ด้วย 4 วัฏจักรมลูฐาน) แล้วดบัเครือ่ง โดยไมมี่การเก็บตวัอยา่งสารมลพษิ

(2) การทดสอบการสญูเสียเม่ือจอดรถยนตข์ณะเครือ่งร้อน
(2.1) ก่อนเสร็จส้ินการทดสอบตามขอ้ 7.2.4.6 (1) ให้ไล่ไอระเหยไฮโดรคารบ์อนท่ีตกค้าง

อยู่ในห้องวัดไอระเหย จนกระท่ังได้ภาวะเสถียร และเปิดพัดลมเพ่ือกวนอากาศในห้อง
วัดไอระเหยดว้ย

(2.2) ให้ปรับเทียบเครื่องวิเคราะห์ที่ศูนย์ด้วยก๊าซปรับเทียบค่าศูนย์ และที่ช่วงการวัด
(span) ด้วยกา๊ซปรบัเทยีบชว่งการวดั ทันทก่ีอนการวเิคราะห์
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(2.3) เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบตามข้อ 7.2.4.6 (1) ให้ปิดฝากระโปรงห้องเครื่องแล้ว
ขับรถยนต์ตัวอย่างไปที่ห้องวัดไอระเหยโดยใช้คันเร่งน้อยที่สุด ดับเครื่องยนต์ก่อน
ท่ีจะเข้าสู่ห้องวัดไอระเหย บันทึกเวลาท่ีดับเครือ่งยนตด้์วยระบบบนัทึกข้อมูลแล้วเร่ิม
บันทึกอุณหภูมิ เปิดหน้าต่างทุกบานและฝากระโปรงหอ้งเก็บสัมภาระ

(2.4) เขน็รถยนตต์วัอยา่งเขา้ห้องวดัไอระเหยโดยไมต่ดิเครือ่งยนต์
(2.5) ปิดห้องวัดไอระเหยใหส้นิทภายในเวลา 2 min นับต้ังแต่ดับเครือ่งยนต ์และภายใน 7

min นับต้ังแต่ส้ินสุดการขับเคล่ือน
(2.6) บันทึกความเขม้ข้นของไอระเหยไฮโดรคารบ์อน (CHC,i) อุณหภูมิ (Ti) และความดนั

บรรยากาศในห้องวัดไอระเหย (Pi) เป็นค่าเร่ิมต้นสำหรับการทดสอบเมือ่จอดรถยนต์
ขณะเครือ่งรอ้น จอดรถยนตต์วัอยา่งไวใ้นหอ้งวดัไอระเหยเปน็เวลา 60 ± 0.5 min
โดยอณุหภูมโิดยรอบในหอ้งวดัไอระเหยตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 23 oC และไมเ่กิน 31 oC
ตลอดการทดสอบ

(2.7) ให้ปรับเทียบเคร่ืองวิเคราะห์ท่ีศูนย์ด้วยก๊าซปรับเทียบค่าศูนย์ และท่ีช่วงการวัดด้วยก๊าซ
ปรบัเทยีบชว่งการวดัทนัทก่ีอนสิน้สดุระยะเวลา 60 ± 0.5 min

(2.8) เมื่อสิ้นสุดการทดสอบให้บันทึกความเข้มข้นของไอระเหยไฮโดรคาร์บอน (CHC,f)
อุณหภูมิ (Tf) และความดันบรรยากาศในหอ้งวัดไอระเหย (Pf) เป็นค่าสุดท้ายสำหรับ
การทดสอบเมือ่จอดรถยนตข์ณะเครือ่งรอ้น การคำนวณปรมิาณสารมลพษิไอระเหย
ให้เปน็ไปตามขอ้ 7.2.4.7

(2.9) หลังสิ้นสุดการทดสอบให้เข็นรถยนต์ตัวอย่างไปเก็บไว้บริเวณที่พักรถยนต์เป็นเวลา
อยา่งนอ้ย 6 h แตไ่มเ่กิน 36 h โดยพกัรถยนตไ์วท้ีอุ่ณหภูม ิ20 ± 2oC  อย่างน้อย
6 h ก่อนจะเริม่ทดสอบในชว่งระหวา่งวนั

(3) การทดสอบการสูญเสียในช่วงระหว่างวัน
(3.1) เก็บรถยนต์ทดสอบไว้ท่ีอุณหภูมิ ตามตารางท่ี 5 จำนวน 1 วัฏจักรอุณหภูมิ วัดอุณหภูมิ

นาทลีะครัง้ โดยใหม้คีวามเบีย่งเบน ณ เวลาใด ๆ ได ้± 2 K และอุณหภูมเิบีย่งเบน
เฉลี่ยที่คิดจากค่าสัมบูรณ์ของการเบี่ยงเบนแต่ละครั้งนั้น ต้องไม่เกิน 1 K วัฏจักร
อุณหภูมเิริม่ตน้ทีเ่วลา tstart = 0 ตามขอ้ 7.2.4.6(3.6)

(3.2) ก่อนการทดสอบให้ไล่ไอระเหยไฮโดรคาร์บอนที่ตกค้างอยู่ในห้องวัดไอระเหย
จนกระทัง่ได้ภาวะเสถียรและเปิดพัดลมเพ่ือกวนอากาศในห้องวัดไอระเหยดว้ย

(3.3) เข็นรถยนต์ตัวอย่างไปไว้ในห้องวัดไอระเหย เปิดหน้าต่างรถยนต์ตัวอย่างทุกบาน
และฝากระโปรงห้องเก็บสัมภาระ ไม่เดินเคร่ืองยนต์ ปรับพัดลมให้การหมุนเวียนอากาศ
บรเิวณใตถั้งนำ้มนัเชือ้เพลิง มคีา่คงทีต่ำ่สุด 8 km/h

(3.4) ปรับเทียบเครื่องวิเคราะห์ที่ศูนย์ด้วยก๊าซปรับเทียบค่าศูนย์และที่ช่วงการวัดด้วยก๊าซ
ปรับเทียบช่วงการวัดทันทีก่อนการวิเคราะห์

(3.5) ปดิหอ้งวัดไอระเหยใหส้นิท
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(3.6) ภายในเวลา 10 min หลังปิดห้อง บันทึกความเข้มข้นของไอระเหยไฮโดรคาร์บอน
(CHC,i) อุณหภูมิ (Ti) และความดันบรรยากาศในห้องวัดไอระเหย (Pi) เป็นค่าเร่ิมต้น
ทีเ่วลา tstart = 0 สำหรบัการทดสอบการสญูเสยีในชว่งระหวา่งวนั

(3.7) ปรับเทียบเครื่องวิเคราะห์ที่ศูนย์ด้วยก๊าซปรับเทียบค่าศูนย์และที่ช่วงการวัดด้วยก๊าซ
ปรับเทียบช่วงการวัดทันทีก่อนส้ินสุดการวิเคราะห์

(3.8) บันทึกความเขม้ข้นของไอระเหยไฮโดรคารบ์อน (CHC,f) อุณหภูมิ (Tf) และความดนั
บรรยากาศในห้องวัดไอระเหย (Pf) เป็นค่าสุดท้ายสำหรับการทดสอบการสูญเสีย
ในช่วงระหว่างวัน ทั้งนี ้การทดสอบจะสิ้นสุดภายหลังบันทึกค่าเริ ่มต้นตามข้อ
7.2.4.6(3.6) แล้วเป็นเวลา (24 h ± 6) min หากใช้เวลาทดสอบเกินให้บันทึกไว้ด้วย

(3.9) คำนวณปริมาณสารมลพิษไอระเหยตามขอ้ 7.2.4.7
7.2.4.7 การคำนวณ

(1) คำนวณปรมิาณสารมลพิษไอระเหยจากการทดสอบการสญูเสียในช่วงระหว่างวัน และจากการ
ทดสอบการสญูเสียเม่ือจอดรถยนตข์ณะเครือ่งร้อนแต่ละค่า จากสูตร
MHC = k xV x 10-4 (CHC,f x Pf      CHC,i x Pi) + MHC,out - MHC,in

Tf              Ti
MHC คือ มวลของไฮโดรคารบ์อนท่ีวัดได้ในการทดสอบ เป็น g
MHC,out คือ มวลของไฮโดรคาร์บอนที่ออกมาในห้องวัดไอระเหย กรณีเป็นห้องวัด

ไอระเหยแบบปรมิาตรคงทีส่ำหรับการทดสอบในชว่งระหว่างวัน เป็น g
MHC,in คือ มวลของไฮโดรคาร์บอนท่ีเข้าไปในห้องวัดไอระเหย กรณีเป็นห้องวัดไอระเหย

แบบปริมาตรคงทีส่ำหรับการทดสอบในชว่งระหว่างวัน เป็น g
CHC คือ ความเขม้ขน้ของไอระเหยไฮโดรคารบ์อนในหอ้งวดัไอระเหย แสดงคา่เปน็

C1 สมมลูเปน็ µl/l

V คือ ปรมิาตรหอ้งวัดไอระเหยสทุธิ เป็น m3 (ให้นำปรมิาตรของรถยนตตั์วอยา่ง
ที่เปิดหน้าต่างและเปิดฝากระโปรงห้องเก็บสัมภาระมาลบออกก่อน ถ้า
ไมไ่ดก้ำหนดปรมิาตรของรถยนตต์วัอยา่งไว ้ให้ใชค้า่ 1.42 m3)

T คือ อุณหภูมโิดยรอบในหอ้งวดัไอระเหย เปน็ K
P คือ ความดันบรรยากาศ เป็น kPa
H/C คือ อัตราส่วนไฮโดรเจนกับคาร์บอน
k คือ 1.2 x (12+ H/C)

โดย i หมายถึง ค่าเร่ิมต้น
f หมายถึง ค่าสุดท้าย
H/C เท่ากับ 2.33 สำหรับการทดสอบการสูญเสียในช่วงระหว่างวัน และเท่ากับ 2.20

สำหรับการทดสอบการสญูเสียเม่ือจอดรถยนตข์ณะเคร่ืองร้อน
(2) ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทัง้หมด คอืผลรวมของปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีสู่ญเสยีของ

การทดสอบในช่วงระหว่างวัน และปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียของการทดสอบเมื่อ
จอดรถยนตข์ณะเครือ่งรอ้น

-
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ตารางที ่5 วัฏจักรอุณหภูมิของห้องวัดไอระเหยสำหรบัการทดสอบการสญูเสียในช่วงระหว่างวัน
(ขอ้ 7.2.4.2 (1) ขอ้ 7.2.4.6 (3.1))

หมายเหตุ 1) กำหนดไว้เป็นข้อมูลสำหรับการสอบเทียบ

เวลา
(h)

อุณหภูมิ
(oC)

การสอบเทียบ1) การทดสอบ
13 0/24 20
14 1 20.2
15 2 20.5
16 3 21.2
17 4 23.1
18 5 25.1
19 6 27.2
20 7 29.8
21 8 31.8
22 9 33.3
23 10 34.4

24/0 11 35
1 12 34.7
2 13 33.8
3 14 32
4 15 30
5 16 28.4
6 17 26.9
7 18 25.2
8 19 24
9 20 23
10 21 22
11 22 20.8
12 23 20.2
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7.2.5 ลักษณะท่ี  5 (ความทนทานของอปุกรณ์ควบคมุมลพิษ)
ให้ปฏบิตัติาม มอก.1280

7.3 การทดสอบรบัรองการผลิต
7.3.1 ลักษณะท่ี  1 (ปริมาณสารมลพษิภายหลังติดเครือ่งขณะเย็น)

7.3.1.1 กรณีที่หน่วยงานที่มีหน้าที่รับรองเห็นชอบกับค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ที่ผู้ทำ
แจ้งไว้ ให้ทดสอบหาปรมิาณสารมลพิษจากรถยนตตั์วอย่างทุกคันตามภาคผนวก ก.

7.3.1.2 กรณีที่หน่วยงานที่มีหน้าที่รับรองไม่เห็นชอบกับค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ที่ผู้ทำ
แจง้ไว ้หรอืผูท้ำไมแ่จง้คา่ความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ์ ให้ทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิ
จากรถยนตตั์วอย่างทุกคันตามภาคผนวก ข.

7.3.2 ลักษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหอ้งขอ้เหวีย่ง)
ให้ปฏบิตัติาม มอก.1280

7.3.3 ลักษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
ให้ปฏบิตัติาม ขอ้ 7.2.4



–26–

มอก. 2160–2546

ภาคผนวก ก.
การทดสอบรับรองการผลิตกรณีท่ีหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีรับรอง

เห็นชอบกับค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์ท่ีผู้ทำแจง้ไว้
(ขอ้ 4.2.2.1 ขอ้ 6.2.1.2(1) และขอ้ 7.3.1.1)

ก.1 ให้ทดสอบรถยนต์ตัวอย่างโดยไม่มีการปรับแต่งใด ๆ  และไม่ต้องรัน-อิน เว้นแต่ผู้ทำประสงค์จะรัน-อิน ให้ผู้ทำ
นำรถยนตตั์วอยา่งคันแรกไปรนั-อินไดต้ามตอ้งการเปน็ระยะทางไมเ่กิน 3 000 km โดยไมต้่องปรบัแตง่

ก.1.1 ในกรณีท่ีประสงค์จะรัน-อิน ก่อนรัน-อิน ให้ทดสอบรถยนต์ตัวอย่างเพ่ือหาปริมาณสารมลพิษตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ้แล้วบันทึกค่าไว้

ก.1.2 ภายหลังรัน-อิน ให้ทดสอบรถยนต์ตัวอย่างเพ่ือหาปริมาณสารมลพิษตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี
แล้วบันทึกค่าไว้

ก.1.3 คำนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงปริมาณสารมลพิษ (evolution coefficient) ของรถยนต์ตัวอย่าง
คันแรกดังน้ี
ค่าสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงปริมาณสารมลพิษ  = ปริมาณสารมลพิษหลังรัน-อิน

ปริมาณสารมลพิษก่อนรัน-อิน
ซ่ึงคา่สัมประสทิธิด์งักล่าวอาจมคีา่นอ้ยกวา่  1

ก.2 ให้ทดสอบรถยนต์ตัวอย่างคันที่เหลือโดยไม่ต้องรัน-อิน เพื่อหาปริมาณสารมลพิษตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรมนี ้แล้วบันทึกค่าไว้

ก.3 ปริมาณสารมลพิษของรถยนต์ตัวอย่างแต่ละคันเป็นดังน้ี
ก.3.1 คันแรก คือ  ค่าทีห่าไดต้ามขอ้  ก.1.2
ก.3.2 คนัอืน่ ๆ  คอื  คา่ทีห่าไดต้ามขอ้  ก.2  คณูคา่สัมประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงปรมิาณสารมลพษิ

ก.4 คำนวณค่าทางสถิติของการทดสอบหาปรมิาณสารมลพิษแต่ละค่าของรถยนต์ตัวอย่างจาก

1
S

เมื่อ L คือ ลอการิทึมฐานธรรมชาตขิองเกณฑ์ท่ีกำหนดของปริมาณสารมลพิษแต่ละค่า
xi คือ ลอการิทึมฐานธรรมชาตขิองปริมาณสารมลพิษท่ีวัดได้จากรถยนตตั์วอย่างคันท่ี  i
S คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยประมาณ(คำนวณโดยใช้ค่าลอการิทึมฐานธรรมชาติของปริมาณ

สารมลพิษท่ีวัดได้จากรถยนต์ในการผลิต)
n คือ จำนวนรถยนตตั์วอย่าง

ก.5 เทยีบคา่ทีค่ำนวณไดต้ามขอ้ ก.4 กับคา่ในตารางที ่ก.1

Σ (L-xi)
i = 1

n
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ตารางที ่ก.1 เกณฑ์กำหนดคา่ทางสถติิกรณีท่ีหน่วยงานทีมี่หน้าท่ีรับรอง
เห็นชอบกับค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์ท่ีผู้ทำแจง้ไว้

(ขอ้ 4.2.2.1  ขอ้ 6.2.1.2(1) และขอ้ ก.5)

จาํนวนตัวอยาง เกณฑผาน เกณฑไมผาน
3 3.327 -4.724
4 3.261 -4.790
5 3.195 -4.856
6 3.129 -4.922
7 3.063 -4.988
8 2.997 -5.054
9 2.931 -5.120
10 2.865 -5.185
11 2.799 -5.251
12 2.733 -5.317
13 2.667 -5.383
14 2.601 -5.449
15 2.535 -5.515
16 2.469 -5.581
17 2.403 -5.647
18 2.337 -5.713
19 2.271 -5.779
20 2.205 -5.845
21 2.139 -5.911
22 2.073 -5.977
23 2.007 -6.043
24 1.941 -6.109
25 1.875 -6.175
26 1.809 -6.241
27 1.743 -6.307
28 1.677 -6.373
29 1.611 -6.439
30 1.545 -6.505
31 1.479 -6.571
32 -2.112 -2.112
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบรับรองการผลิตกรณีท่ีหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีรับรอง

ไม่เห็นชอบกับค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์ท่ีผู้ทำแจง้ไว้
หรือผู้ทำไม่แจง้ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์

(ขอ้ 4.2.2.2 ขอ้ 6.2.1.2(2) และขอ้ 7.3.1.2)

ข.1 ทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิของรถยนตต์วัอยา่งแตล่ะคนัตามขอ้  ก.1 ถึงขอ้  ก.3
ข.2 คำนวณหาอตัราส่วน dn/Vn จากสูตร

dn = 1    Σ di

Vn = 1      Σ (di - dn)2

เมื่อ di = xi  -  L
และ xi คือ ลอการิทึมฐานธรรมชาตขิองปริมาณสารมลพิษท่ีวัดได้จากรถยนต์ตัวอย่างคันท่ี i

L คือ ลอการิทึมฐานธรรมชาตขิองเกณฑ์ท่ีกำหนดของปริมาณสารมลพิษแต่ละค่า
n คือ จำนวนรถยนตตั์วอย่าง

ข.3 เทียบคา่ท่ีคำนวณไดต้ามขอ้ ข.2 กับคา่ในตารางที ่ข.1

 n    i = 1

 n   i = 1

n

n2
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ตารางที ่ข.1 เกณฑ์กำหนดคา่ทางสถติิกรณีท่ีหน่วยงานทีมี่หน้าท่ีรับรอง
ไม่เห็นชอบกับค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์ท่ีผู้ทำแจง้ไว้

หรือผู้ทำไม่แจง้ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภัณฑ์
(ขอ้ 4.2.2.2  ขอ้ 6.2.1.2(2) และขอ้ ข.3)

จํานวนตัวอยาง เกณฑผาน เกณฑไมผาน
3 -0.80381 16.64743
4 -0.76339 7.68627
5 -0.72982 4.67136
6 -0.69962 3.25573
7 -0.67129 2.45431
8 -0.64406 1.94369
9 -0.61750 1.59105
10 -0.59135 1.33295
11 -0.56542 1.13566
12 -0.53960 0.97970
13 -0.51379 0.85307
14 -0.48791 0.74801
15 -0.46191 0.65928
16 -0.43573 0.58321
17 -0.40933 0.51718
18 -0.38266 0.45922
19 -0.35570 0.40788
20 -0.32840 0.36203
21 -0.30072 0.32078
22 -0.27263 0.28343
23 -0.24410 0.24943
24 -0.21509 0.21831
25 -0.18557 0.18970
26 -0.15550 0.16328
27 -0.12483 0.13880
28 -0.09354 0.11603
29 -0.06159 0.09480
30 -0.02892 0.07493
31 0.00449 0.05629
32 0.03876 0.03876
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ภาคผนวก ค.
การรับรองการผลิต การทดสอบลักษณะท่ี 4

(ขอ้ 4.2.4.2)

ผู้ทำต้องแสดงว่ารถยนต์รุ่นท่ีได้รับการรับรองเฉพาะแบบแล้วยังคงเป็นไปตามมาตรฐานโดยดำเนนิการทดสอบดังน้ี
ค.1 การร่ัว
ค.1.1 ปลดทางระบายก๊าซจากระบบควบคมุไอระเหยสู่บรรยากาศออก
ค.1.2 ให้ความดนั (3.7 ± 0.1) kPa (370 ± 10) mm ของนำ้ แก่ระบบเชือ้เพลิง
ค.1.3 ปล่อยให้ความดันสมดุลแล้วปลดแหล่งความดันออกจากระบบเช้ือเพลิง
ค.1.4 ความดนัในระบบเชือ้เพลิงตอ้งไมล่ดลงเกนิกวา่ 0.5 kPa (50 mm ของนำ้) ภายในเวลา 5 min

ค.2 การระบาย
ค.2.1 ปลดทางระบายก๊าซจากระบบควบคมุไอระเหยสู่บรรยากาศออก
ค.2.2 ให้ความดนั (3.7 ± 0.1) kPa แก่ระบบเชือ้เพลิง
ค.2.3 ปล่อยให้ความดันสมดุลแล้วปลดแหล่งความดันออกจากระบบเช้ือเพลิง
ค.2.4 ต่อทางระบายก๊าซจากระบบควบคมุไอระเหยสู่บรรยากาศกลับตามเดิม
ค.2.5 ความดนัในระบบเชือ้เพลิงตอ้งลดลงจนตำ่กวา่ 1.0 kPa ภายในเวลาไมเ่กิน 30 s แตไ่มเ่กิน 2 min
ค.2.6 ในกรณีผู้ทำร้องขออาจใช้วิธีทดสอบการระบายอ่ืนท่ีเทียบเท่าได้ โดยผู้ทำพิสูจน์ต่อหน่วยทดสอบในระหว่าง

ทดสอบการรับรองเฉพาะแบบ
ค.3 การไล่ก๊าซ
ค.3.1 ตอ่อุปกรณท์ีส่ามารถวดัอตัราไหลของอากาศได ้1 l ในเวลา 1 min เขา้กับทางเขา้ของทอ่ไล่ก๊าซ แล้ว

ตอ่ภาชนะอดัอากาศทีม่ขีนาดใหญพ่อทีจ่ะไมเ่กิดผลกระทบกบัระบบไลก๊่าซเขา้กับทางเขา้ของทอ่ไล่ก๊าซ
ผ่านล้ินเปิดปิด หรือใช้วิธีอ่ืนท่ีให้ผลเทียบเทา่กัน

ค.3.2 ผู้ทำอาจใช้มาตรอัตราการไหลแบบอืน่ตามท่ีต้องการ ซ่ึงหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีรับรองยอมรบั
ค.3.3 ให้รถยนต์ทำงานในลักษณะที่สามารถทราบถึงคุณลักษณะของระบบไล่ก๊าซที่จะจำกัดการทำงานของ

ระบบ พร้อมบันทึกสภาพการทำงานไว้ด้วย
ค.3.4 ในขณะทีเ่ครือ่งยนตท์ำงานตามขอ้ ค.3.3 ให้หาอัตราการไหลโดย
ค.3.4.1 เปดิใหอุ้ปกรณต์ามขอ้ ค.3.1 ตอ่กับระบบวดัความดนัทีล่ดลงจากความดนับรรยากาศจนถงึระดบั

ความดนัทีเ่ม่ือมีอากาศปรมิาตร 1 l ไหลเข้าสู่ระบบควบคมุไอระเหยภายในเวลา 1 min
ค.3.4.2 ถ้าใชม้าตรอตัราการไหลแบบอืน่ ต้องสามารถอา่นไดล้ะเอียดไมน้่อยกวา่ 1 l/min

ค.3.5 ในกรณผีูท้ำรอ้งขออาจใชว้ธีิทดสอบไลก๊่าซอ่ืนทีเ่ทยีบเทา่ได ้โดยผูท้ำพสูิจนต์อ่หนว่ยทดสอบในระหวา่ง
ทดสอบการรับรองเฉพาะแบบ

ค.4 การตรวจสอบเพื่อรับรองการผลิตดังข้างต้นหน่วยงานที่มีหน้าที่รับรองต้องสุ่มตัวอย่างรถยนต์จากกระบวน
การผลิตเป็นจำนวนมากพอ

ค.5 ถ้ารถยนตไ์มเ่ปน็ไปตามขอ้กำหนดขา้งตน้ผูท้ำอาจปรบั ซ่อมแซม หรอืปรบัแตง่รถยนตไ์ดถ้้าระบเุอาไวเ้ปน็
เอกสาร โดยหลงัจากดำเนนิการแลว้ใหท้ดสอบรถยนตค์นัดงักล่าวซำ้ได ้1 ครัง้
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ภาคผนวก ง.
รายละเอียดของรถยนต์

(ขอ้ 2.1.2 และขอ้ 7.1.1)

ง.1 ในการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบให้ระบุรายละเอียดของรถยนตดั์งต่อไปน้ี
(1) เครือ่งยนต์

(1.1) ใช้กับรถยนต์ช่ือเรียก : ....................................................................................................
ช่ือแบบ : ........................................................................................................

(1.2) รุ่น (model) ของเคร่ืองยนต์ : ............................................................................................
(1.3) รายละเอียดเคร่ืองยนต์ : .................................................................................................

(1.3.1) จำนวนกระบอกสูบและรูปแบบการวาง : .............................................................
(1.3.1.1) เส้นผ่านศูนย์กลางกระบอกสูบ : ..............................................mm
(1.3.1.2) ระยะชัก : .............................................................................mm
(1.3.1.3) ลำดับข้ันการจุดระเบิด : .................................................................

(1.3.2) ปริมาตรกระบอกสูบ : ..............................................................................cm3

(1.3.3) อัตราส่วนการอัด : .............................................................................................
(1.3.4) แบบแสดงรูปทรงของห้องเผาไหม้และหัวลูกสูบ : ...............................................
(1.3.5) ความเร็วรอบเดินเบา

(1.3.1.5) ความเร็วรอบเดินเบาปกติ  : ...................................................rpm
(1.3.5.2) ความเร็วรอบเดินเบาสูง : .......................................................rpm

(1.3.6) ความเขม้ข้นของคารบ์อนมอนอกไซด ์ขณะเดนิเบาตามขอ้กำหนดของผูท้ำ
%:...............................................................................................................

(1.3.7) กำลังสุทธิสูงสุด : .....................................kw ท่ี ......................................rpm
(1.4) น้ำมันเช้ือเพลิงท่ีใช้ : .......................................................................................................
(1.5) ค่าออกเทนนัมเบอร์ : ....................................................................................................
(1.6) การจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง

(1.6.1) คาร์บูเรเตอร์
(1.6.1.1) ย่ีห้อ : ............................................................................................
(1.6.1.2) แบบ : ..........................................................................................
(1.6.1.3) จำนวน : ......................................................................................

(1) นมหนู : ...............................................................................
(2) เวนจูริ : .................................................................................
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(1.6.2) ระบบหัวฉีด
(1.6.2.1) ย่ีห้อ : ........................................................................................
(1.6.2.2) แบบ : ..........................................................................................
(1.6.2.3) การทำงาน ฉีดโดยตรงหรือฉีดรวมในท่อไอดี : ..................................
(1.6.2.4) หัวฉีด ความดันขณะเปิด หรือภาพแสดงคุณลักษณะ : .......................
(1.6.2.5) ระยะเวลาการฉีด : ........................................................................

(1.7) ระบบเชือ้เพลิง
(1.7.1) ย่ีห้อ : ............................................................................................................
(1.7.2) แบบ : ...........................................................................................................
(1.7.3) องศาของการจุดระเบิด : .................................................................................
(1.7.4) ระยะห่างหน้าทองขาวและมุมดเวล (dwell angle) :.............................................

(1.8) ระบบระบายความร้อน ด้วยของเหลวหรืออากาศ : .............................................................
(1.9) ระบบไอดี

(1.9.1) คำอธิบายและรูปแสดงท่อทางเข้าและอุปกรณ์ประกอบ : ......................................
(1.9.1.1) ไส้หมอ้กรองอากาศ รูปหรอื

(1) ย่ีห้อ : ...................................................................................
(2) แบบ : .................................................................................

(1.10) ระบบไอเสีย
(1.10.1)คำอธิบายและรูปแสดงระบบไอเสีย : .................................................................

(1.11) ระยะยกลิน้ องศาการปิดเปิดล้ิน หรือจังหวะปิดเปิดท่ีสัมพันธ์กับศูนย์ตายบนและลา่ง :
..................................................................................................................................

(1.12) การกำจัดสารมลพิษทางอากาศ
(1.12.1) อุปกรณ์นำเอาก๊าซในห้องข้อเหว่ียงกลับไปใช้งานใหม่ : ......................................
(1.12.2) อุปกรณ์เพ่ิมเติมสำหรับควบคุมปริมาณสารมลพิษ ถ้ามี : ......................................

(1.12.2.1)เครื่องฟอกไอเสียเชิงเร่งปฏิกิริยา
(1) จำนวน : .................................................................................
(2) มิติและรูปร่าง : ....................................................................
(3) แบบของการเร่งปฏิกิริยา : ....................................................
(4) แบบของตัวเรือน : ..................................................................
(5) ตำแหน่งท่ีติดต้ังในรถยนต์ : ..................................................
(6) ตัววดัปรมิาณ จำนวน ตำแหนง่ท่ีติดตัง้ และช่วงการควบคมุ :

.........................................................................................
(1.12.2.2)การฉีดอากาศ มีหรือไม่มี : ...........................................................
(1.12.2.3)อุปกรณ์นำไอเสียกลับมาเผาไหม ้มีหรือไม่มี : ...............................
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(1.12.2.4)ระบบควบคุมสารมลพิษไอระเหย คำอธิบายรายละเอียดทั้งหมดของ
อุปกรณ์ การปรับแต่ง และรูปภาพแสดงระบบ : ...............................

(1.12.2.5)ระบบอ่ืน ๆ   : .............................................................................
(1.13) อุปกรณ์ไฟฟ้า : ................................................................................................................
(1.14) อุปกรณ์อ่ืน ๆ  : ............................................................................................................
(1.15) ระบบวินิจฉัยการควบคุมสารมลพิษ (ถ้ามี)

(1.15.1)คำอธิบายและ/หรือรูปแสดงตัวช้ีบอกการทำงานผิดปกติ :  .....................................
(1.15.2) รายการและวตัถุประสงคข์องส่วนประกอบทัง้หมดทีต้่องตรวจวดัโดยระบบวนิิจฉัย

การควบคุมสารมลพิษ :
...................................................................................................................

(1.15.3) รายละเอยีดการทำงานทัว่ไปของ :
(1.15.3.1)การตรวจวัดเคร่ืองฟอกไอเสียเชิงเร่งปฏิกิริยา : .................................
(1.15.3.2)การตรวจพบการจดุระเบิดไม่ครบสูบของเคร่ืองยนต์ : .....................
(1.15.3.3)การตรวจวัดตัวตรวจวัดปริมาณออกซิเจน : .....................................
(1.15.3.4)ส่วนประกอบอืน่ ๆ  ท่ีตรวจวดัโดยระบบวนิิจฉัยการควบคมุสารมลพษิ

: .................................................................................
(1.15.4)หลักเกณฑ์ในการกระตุ้นตัวชี้บอกการทำงานผิดปกติ (ระบุจำนวนวัฏจักรในการ

ขบัเคลือ่น หรอืวธีิทางสถติ)ิ :
...................................................................................................................

(1.15.5) รายการของรหัสทั้งหมดที่แสดงโดยระบบวินิจฉัยการควบคุมสารมลพิษ และ
รูปแบบท่ีใช้ (พร้อมคำอธิบายในแต่ละรายการ) : ..................................................
.......................................................................................................................

(2) ระบบเกียร์ : .............................................................................................................................
(3) รถยนต์แบบอ่ืนท่ีครอบคลุมถึง : .................................................................................................




